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Raksta pétitas latviesu valodas frikativo spraudzenu auditivas jeb uztverei bitiskas 1pasibas. Ta
mérkis ir noskaidrot formantu parejas un pasa frikativaja spraudzent ietvertas akustiskas infor-
macijas nozimigumu. Uztveres eksperimentos atskanoto stimulu izveidei ir izmantots laborato-
riskas runas ieraksts ar izoleétam CVC zilbém, kuras C ir frikativs spraudzenis, bet V — 1sais pat-
skanis [a], piem., [faf], [vav], [sas], [zaz], [Jaf], [3a3], [jaj], [xax]. CVC zilbes tika redigétas
ar runas analizes datorprogrammu PRAAT, saglabajot prevokalisko un izdz&Sot postvokalisko
frikativo spraudzeni. Respondentiem atskanotie stimuli izklausijas ka fa, va, sa, za utt. Uztveres
pétijumu veido divi eksperimenti: 1) pirma eksperimenta laika respondentiem tika atskanoti
16 stimuli, kuri iegiti, 40 ms garu katra prevokaliska frikativa spraudzena posmu kombingjot
ar patskana [a] formantu parejam; 2) otra eksperimenta laika tika atskanoti 16 stimuli, kuros
40 ms gars katra prevokaliska frikativa spraudzena posms bija kombinéts ar patskana [a] stabilo
posmu. Rezultati rada, ka latvieSu respondentu grupa vairums frikativo spraudzenu ir atpaziti
labak neka cittautieSu respondentu grupa, tomeér bitiski lielaks pareizi klasificgto stimulu skaits
latviesu respondentu grupa konstatéts tikai daziem frikativajiem spraudzeniem: dentalajiem [s],
[z] (abos eksperimentos) un alveolarajam [3] (pirmaja eksperimentd). LatvieSu respondentu
grupa balsigo frikativo spraudzenu uztveré formantu parejam ir lielaka nozime neka nebalsigo
frikativo spraudzenu uztverg, jo balsigo frikativo spraudzenu parejas ir garakas, izteiksmiga-
kas un tapéc reprezentativakas neka nebalsigajiem frikativajiem spraudzeniem. CittautieSu
respondentu grupa, kuriem latviesu valodas prasmes limenis ir zemaks, formantu parejas sniedz
bitisku papildu informaciju visu frikativo spraudzenu atpazisana.

Atslegvardi: frikativs spraudzenis; berzes posms; formantu parejas; uztveres pétijums (ekspe-
riments); valodas prasme.
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levads

Raksta analiz€tas latvie$u valodas frikativo spraudzenu auditivas jeb uztverei butiskas
ipasibas. Ta mérkis ir noskaidrot formantu parejas (no prevokaliska frikativa sprau-
dzena uz fongtisko apkaimi veidojoSo patskani) un pasa frikativaja spraudzeni ietver-
tas akustiskas informacijas nozimigumu, ka art latviesu valodas prasmes lomu frika-
tivo spraudzenu uztveré. Latviesu valodas lidzskanu auditivas Ipasibas vél aizvien ir
maz pétitas, tapec So uztveres eksperimentu rezultati var butiski papildinat jau veikto
petjjumu datus.

1. Teorijas apskats

Lidz Sim latviesu valodas fongtika galvenokart pétitas sledzenu auditivas Tpasibas. Jura
Grigorjeva (2008) raksta apliikotas eksplozivo slédzenu uztverei bitiskas akustiskas
pasibas. Studentu veiktajos uztveres pétijumos J. Grigorjeva (2009) vadiba parbaudita
formantu pareju loma So lidzskanu atpaziSana, izmantojot sintez&tus stimulus. Ineses
Indricanes promocijas darba (2013a) un raksta (2013b) analizéta nebalsigo sledzenu
uztvere peéc formantu parejam un izoletiem trokspa posmiem, stimulu izveidei izman-
tojot laboratoriskas runas ierakstus. I. Indricanes promocijas darba (2013a) ieklauti
arT nebalsigo frikativo spraudzenu dati, raksturojot formantu pareju lomu nebalsigo
frikativo spraudzenu atpaziSana. Lidzskanu uztveres joma darbs turpinats, aptverot ari
pargjas lidzskanu grupas — balsigos sleédzenus (Ceirane 2015), slédzenus (troksnenu
grupa) kopuma (Ceirane, Indri¢ane 2018), pétijumos papildus iesaistot responden-
tus, kuri latviesu valodu apgtst ka svesvalodu, un skanenus — nasenus m /m/, n /n/,
n /n/ (Taperte 2019a, 2019b, 2019c¢), kurus latviesu valodas fonétika tradicionali deéve
par nazalajiem slédzeniem (Laua 1997, 30; Nitina, Grigorjevs 2013, 58), un lateralos
spraudzenus / /1/, | /&/ (Taperte 2018a, 2018Db).

Anglu valoda frikativo spraudzenu uztvere ir plasi pétita. Lai noskaidrotu svari-
gakas frikattvo spraudzenu uztveres pazimes, stimuli tick kombing&ti gan ar Iidzskana
berzes posmu, gan ar patskagu formantu parejam (Whalen 1981; Jongman 1989;
Stevens et al. 1992; Nittrouer et al. 1997; Nittrouer 2002; Wagner et al. 2006). Jaunaka
petljuma izmantota multimodala pieeja, vértgjot anglu valodas frikativo spraudzenu
uztveri audio, vizuala un audiovizuala rezZima vairakas respondentu grupas — gan ar
anglu valodu ka dzimto valodu, gan arT ar mandarinu un korejiesu valodu ka dzimto
valodu (Cho et al. 2020). Ta ka visi anglu valodas frikattvie spraudzeni artikulacijas
vietas zina precizi neatbilst latviesu valodas spraudzenu izrunai, abu valodu dati $aja
petfjuma netiek salidzinati.

LatvieSu valoda pavisam ir astonas frikativo spraudzenu fonémas: labiodentalie
f /1, v v/, dentalie s /s/, z /z/, alveolarie s /f/, z /3/, palatalais j /j/ un velarais & /x/
(sk. 1. tabulu).
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ARTIKULACIJAS Bilabiala | Labio- | Dentala | Alveolara| Palatala | Velara
VIETA dentala
ARTIKULACIJAS
VEIDS
Eksplozivs slédzenis | p b t d c J k g
Frikativs spraudzenis f v s z I 3 ] X
Afrikativs slédzenis s & | f§ &
Nasenis m n n
Laterals spraudzenis 1 K
Vibrants r

1. tabula. Latviesu valodas lidzskanu fonému apzZimésana starptautiska fonétiska alfabéta
(SFA) sistema (sk. Nitina, Grigorjevs 2013, 57-79)

Lai gan lidzskanus v un j latviesu valoda var izrunat gan ar berzi, gan atvertak,
berzes komponentam pilnigi vai dalgji ziidot (Nitina, Grigorjevs 2013, 68—69, 71-72,
86; sk. arT Grigorjevs, Indri¢ane, Taperte 2016), raksta analiz&to lidzskanu apziméesa-
nai tiek lietots termins frikativs spraudzenis. Lai nodrosinatu nosacijumu, ka frikativie
spraudzeni tiek pétiti pirms patskana (nevis divskana, kas varétu rasties vokalizacijas
rezultata), stimulu izveidei tika izraudzitas vienibas ar frikativajiem spraudzeniem [v]
un [j] gan prevokaliska, gan postvokaliska pozicija.

2. Materials un metode

Uztveres eksperimentos atskanoto stimulu izveidoSanai ir izmantots laboratoriskas
runas ieraksts ar izolétam CVC zilbém, kuras C ir frikativais spraudzenis, bet V — Tsais
patskanis a [a], piem., faf [faf], vav [vav], sas [sas], zaz [zaz], Sas [[af], zaz [3a3], jaj
L], hah [xax].

Zilbes ierunajis informants (virietis, 24 gadi), kuram latvieSu valoda ir dzimta
valoda un kura izruna atbilst latviesu literaras valodas normam. Atbilstigi katra uztve-
res eksperimenta mérkim CVC zilbes redigétas ar runas analizes datorprogrammu
PRAAT (versija 5.3.60)".

Uztveres pétijumu veido divas dalas jeb divi uztveres eksperimenti:

1) pirma eksperimenta laikd respondentiem tika atskanoti 16 stimuli, kuri
iegiiti, 40 ms garu katra prevokaliska frikativa spraudzena posmu (iegiits no
intensivakas frikativa spraudzena berzes energijas zonas; sk. 1. att€lu) kom-
bingjot ar patskana [a] formantu parejam (sk. 2. att€lu, kura redzams pirmaja
eksperimenta atskanota stimula paraugs);

' Praat: Doing phonetics by computer (plasak par $o programmu un tas jaunako versiju sk.
Boersma, Weenink 2013).
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2. attéls. Stimula paraugs: frikativa 3. attéls. Stimula paraugs: frikativa
spraudzena posms (40 ms) + patskana [a] spraudzena posms (40 ms) + patskana [a]
formantu parejas stabilais posms

2) otraja eksperimenta tika ieklauti 16 stimuli, kuros 40 ms garais katra prevoka-
liska frikativa spraudzena posms kombinéts ar patskana [a] stabilo posmu
(sk. 3. attelu).

Abos eksperimentos izmantots 40 ms frikativa spraudzena berzes posms, nemot
vera uztveres pétijuma rezultatus, kuros konstatéts, ka amerikanu anglu valodas frika-
tivo spraudzenu (iznemot interdentalos frikativos spraudzenus [0] un [d]) identificeSa-
nai nepiecieSamais minimalais berzes posma ilgums vari€ no 30 lidz 50 ms un 40 ms
berzes posms nodrosina informacijas uztveri 50% gadijumu (Jongman 1989, 1723).

Katra eksperimenta viens un tas pats prevokaliskais frikativais spraudzenis bija
parstavets divas reizes. Zilbes postvokaliskais frikativais spraudzenis no ieraksta tika
izdz@sts pilniba, tadel respondentiem atskanotie stimuli izklaus1jas ka fa, va, sa, za utt.

Stimulu atskanosana un respondentu aptauja noritgja klatieneé — Rigas Stradina
universitaté 2017. gada. Izveidotie stimuli tika atskanoti Rigas Stradina universitates
1. kursa studentiem, kuri veidoja divas respondentu grupas:

1) latvieSsu respondentu grupu — 26 dalibnieki (studiju programma

,Audiologopédija”), kuru dzimta valoda ir latvieSu valoda;

2) cittautieSu respondentu grupu — 32 dalibnieki (studiju programma ,,Medicina”),

kuru dzimta valoda ir vacu, norvégu, zviedru vai somu valoda un kuri latvieSu
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valodu apguva otro semestri. CittautieSu respondentu grupa nebija iesp&jams
nodrosinat vienadu respondentu skaitu katrai parstavétajai valodai, tapéc
So respondentu atbildes ir sniegtas apkopota veida un vinu dzimtas valodas
ietekme latviesu valodas frikativo spraudzenu atpaziSana raksta nav izverteta.

Respondentiem tika dots uzdevums: klaustties un izdalitajas anketas atzimét dzir-
deto skanu, atbildei izv€loties vienu no noraditajiem Iidzskaniem: f, v, s, z, §, 7, j vai
h. Tika paskaidrots, ka janorada tas lidzskanis, kas p&c iesp&jas labak atbilst dzird&ta-
jam stimulam (ja tas nav saklausams pavisam precizi). Stimuli tika atskanoti nejausa
seciba, lai respondenti nevarétu uzminét pareizo atbildi.

Paredzams, ka lielaks pareizo atbilzu skaits katram frikativajam spraudzenim tiks
ieglits pirmaja eksperimenta (40 ms garie frikativo spraudzenu posmi, kombinéti ar
patskana [a] formantu parejam), jo Sie stimuli ir arT garaki un ietver vairak frikativa
spraudzena uztverei biitiskas informacijas salidzinajuma ar otraja eksperimenta izman-
totajiem stimuliem (40 ms garie frikativo spraudzenu posmi, kombinéti ar patskana
[a] stabilo posmu). Gaidams ar1, ka lielaks pareizi atpazitu frikativo spraudzenu sti-
mulu skaits biis veérojams respondentu grupa, kuriem latviesu valoda ir dzimta valoda,
salidzinajuma ar respondentu grupu, kuriem latviesu valoda ir sve§valoda.

3. Rezultati

Respondentu atbildes apkopotas 2.—5. tabula. Rezultatu apskata vispirms raksturotas
to respondentu atbildes, kuriem latviesu valoda ir dzimta valoda — latvieSu respon-
dentu dati (sk. 2.-3. tabulu), bet péc tam analiz&tas to respondentu atbildes, kuriem
latviesu valoda ir svesvaloda — cittautieSu respondentu dati (sk. 4.—5. tabulu). Nodalas
beigas sniegts abu respondentu grupu atbilzu salidzinajums.

3.1. Latviesu respondentu dati

Pirma eksperimenta rezultati rada (sk. 2. tabulu), ka latviesu respondentu grupa visla-
bak atpazits nebalsigais labiodentalais frikativais spraudzenis [f] un balsigais palata-
lais frikativais spraudzenis [j] (abi — 100%); saméra liels pareizo atbilzu skaits iegiits
ar1 balsigajam dentalajam frikativajam spraudzenim [z] (92%) un nebalsigajam vela-
rajam frikativajam spraudzenim [x] (90%); mazak pareizu atbilzu iegiits balsigajam
labiodentalajam frikativajam spraudzenim [v] (81%) un balsigajam alveolarajam fri-
kativajam spraudzenim [3] (78%); v€l mazak pareizu atbilzu — nebalsigajam dentala-
jam frikativajam spraudzenim [s] (51%) un nebalsigajam alveolarajam frikativajam
spraudzenim [[] (46%).

Izvertgjot respondentu atbildes, redzams, ka sajaukti balsiguma zina atskirigi, bet
artikulacijas vietas zina vienadi frikativie spraudzeni: balsigais [v] ar nebalsigo [f]
(15%); nebalsigais [s] ar balsigo [z] (35%); nebalsigais [[] ar balsigo [3] (50%).

Alveolarais frikativais spraudzenis [3] parsvara sajaukts ar palatalo frikativo
spraudzeni [j] (10%). Frikativie spraudzeni [3] un [j] abi ir balsigi, tacu Iidzskanis [3]
(un arT ta nebalsigais I1dzinieks — alveolarais frikativais spraudzenis [[], kas neliela
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Atpazits (%)

C f v s z I 3 i X

f 100

v 15 81 4
E s 2 51 35 4 6 2
= z 2 92 6

) 46 50 4

3 6 78 10 6

i 100

X 4 2 2 2 90

2. tabula. Latviesu respondentu dati: pirma eksperimenta rezultati (frikativo spraudzenu
atpaziSana péc stimuliem, kas izveidoti, kombin€jot 40 ms garu frikativa spraudzena posmu
ar patskana [a] formantu parejam)

Atpazits (%)

C f v s y/ I 3 i X

f 100

v 38 47 2 4 9
E s 6 75 17 2
Z z 14 6 8 48 20 4

) 61 29 6 4

3 65 27

i 21 25 2 48 4

X 8 4 2 4 82

3. tabula. LatvieSu respondentu dati: otra eksperimenta rezultati (frikativo spraudzenu
atpaziSana péc stimuliem, kas izveidoti, kombin€&jot 40 ms garu frikativa spraudzena posmu
ar patskana [a] stabilo posmu)

skaita gadijumu (4%), tapat ka [3], sajaukts ar [j]) tiek izrunats ar papildartikulaciju —
palatalizaciju, kam latviesu literaraja valoda gan ir tikai fonétiska, bet ne fonologiska
nozime, t. i., latvieSu literaraja valoda nepastav fonologiska opozicija: /f/ vs. /fi/ un
/3/ vs. /3 (Nitina, Grigorjevs 2013, 66—67).

Dentalo un alveolaro frikativo spraudzenu grupa balsigajiem frikativajiem
spraudzeniem ir lielaks pareizi atpazito stimulu skaits neka artikulacijas vietas zina
atbilstigajiem nebalsigajiem frikativajiem spraudzeniem: balsigajam [z] (92%) vai-
rak neka nebalsigajam [s] (51%) un balsigajam [3] (78%) vairak neka nebalsigajam
1 (46%).

Otra eksperimenta rezultati rada (sk. 3. tabulu), ka latvieSu respondentu grupa
vislabak atpazits nebalsigais labiodentalais frikativais spraudzenis [f] (100%); tad
nebalsigais velarais frikativais spraudzenis [x] (82%); nebalsigais dentalais frikati-
vais spraudzenis [s] (75%); nebalsigais alveolarais frikativais spraudzenis [[] (61%);
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4. attéls. LatvieSu respondentu dati: pirma un otra eksperimenta rezultatu salidzinajums
(LV-1: pirma eksperimenta rezultati — frikativs spraudzenis, kombinéts ar patskana [a]
formantu parejam; LV-2: otra eksperimenta rezultati — frikativs spraudzenis, kombinéts ar
patskana [a] stabilo posmu)

balsigais dentalais frikativais spraudzenis [z] un balsigais palatalais frikativais sprau-
dzenis [j] (abi — 48%); balsigais labiodentalais frikativais spraudzenis [v] (47%).
Vismazak pareizi atpazitu stimulu ir balsigajam alveolarajam frikativajam spraudze-
nim [3] (27%).

Tapat ka pirmaja eksperimenta, arT otraja eksperimenta sajaukti balsiguma zina
atsSkirigi, bet artikulacijas vietas zina vienadi frikativie spraudzeni: balsigais labio-
dentalais [v] ar nebalsigo labiodentalo [f] (38%); nebalsigais dentalais [s] ar balsigo
dentalo [z] (17%); nebalsigais alveolarais [f] ar balsigo alveolaro [3] (29%), ka ar1
balsigais alveolarais [3] ar nebalsigo alveolaro [[] (65%). Tapat konstatéti gadijumi,
kad ar papildartikulaciju, t. i. — palatalizaciju, izrunatie alveolarie frikattvie spraudzeni
[J1 (6%) un [3] (8%) atpaziti ka palatalais frikativais spraudzenis [j].

Otraja eksperimenta visiem nebalsigajiem frikativajiem spraudzeniem ir lie-
laks pareizi atpazitu stimulu skaits neka artikulacijas vietas zina atbilstigajiem bal-
sigajiem frikativajiem spraudzeniem: [f] (100%) > [v] (47%); [s] (75%) > [z] (48%);
[T (61%) > [3] (27%).

Salidzinot abu eksperimentu rezultatus (sk. 4. att€lu), var secinat, ka latviesu res-
pondentu grupa balsigie frikativie spraudzeni pec stimuliem, kuri veidoti, kombingjot
40 ms garu frikativa spraudzena posmu ar patskana [a] formantu parejam, ir atpaziti
labak neka péc stimuliem, kuri veidoti, kombingjot 40 ms garo frikativa spraudzena
posmu ar patskana [a] stabilo posmu, t. i. — pirmaja eksperimenta balsigie frikativie
spraudzeni atpaziti biezak.

Nebalsigajiem frikativajiem spraudzeniem ir iegiiti atSkirigi rezultati: frikativo
spraudzenu [f] un nosaciti arT [x] pareizi atpazito stimulu skaits abos eksperimentos ir
lidzigs — [f] 100% vs. 100% un [x] 90% vs. 82%, bet frikativajiem spraudzeniem [s]
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un [f] pirmaja eksperimenta iegiits mazaks pareizi atpazitu stimulu skaits neka otraja
eksperimenta — [s] 51% vs. 75% un [[] 46% vs. 61%.

3.2. Cittautiesu respondentu dati

Pirma eksperimenta rezultati (sk. 4. tabulu) rada, ka cittautieSu respondentu grupa
vislabak atpaziti labiodentalie frikativie spraudzeni [f] (95%), [v] (92%) un velarais
frikativais spraudzenis [x] (92%), ka arT palatalais frikativais spraudzenis [j] (86%).
Mazaks pareizi atpazitu stimulu skaits ir dentalajiem un alveolarajiem frikativajiem
spraudzeniem — [[] (58%), [z] (41%), [3] (33%) un [s] (25%).

4. tabula redzams, ka, tapat ka latviesu respondentu grupa, arf cittautieSu respon-
dentu grupa tiek jaukti artikulacijas vietas zina vienadi, bet balsiguma zina atski-
rigi frikativie spraudzeni, piem., liela skaita gadijumu — dentalo un alveolaro frikativo
spraudzenu grupas: nebalsigais dentalais [s] ar balsigo dentalo [z] (62%) un balsigais
dentalais [z] ar nebalsigo dentalo [s] (34%); nebalsigais alveolarais [[] ar balsigo alveo-
laro [3] (34%). Tapat var novérot, ka alveolarais frikativais spraudzenis [3] parsvara
atpazits ka palatalais frikativais spraudzenis [j] (48%). Sads rezultats skaidrojams ar
to, ka atbilstosi akustiskajiem datiem alveolarais frikativais spraudzenis [3] butiba ir
palatalizéts, kas ietekm@ arT uztveres pétijuma rezultatus (sk. 3.1. apakSnodalu).

Otraja eksperimenta (sk. 5. tabulu) salidzinajuma ar pirmo eksperimentu ir sama-
zindjies pareizo atbilzu skaits visiem frikativajiem spraudzeniem. P&c berzes posma
atpaziti tikai divi frikativie spraudzeni — nebalsigais labiodentalais [f] (86%) un nebal-
sigais velarais [x] (79%). Mazaks pareizi atpazitu stimulu skaits ir iegiits nebalsigajam
alveolarajam frikattvajam spraudzenim [f] (53%), balsigajam labiodentalajam frika-
tivajam spraudzenim [v] (51%), balsigajam palatalajam frikativajam spraudzenim [j]
(45%), tad balsigajiem frikativajiem spraudzeniem — dentalajam [z] (32%) un alveola-
rajam [3] (28%). Vismazak pareizi atpazitu stimulu ir nebalsigajam dentalajam frikati-
vajam spraudzenim [s] (17%).

Atpazits (%)

C f v s z I 3 j X

f 95 3 2

v 2 92 2 2 2
T s 25 62 2 9
Z z 34 41 3 20 2

) 3 2 58 34

3 2 11 33 48 6

i 2 9 3 86

X 3 3 2 92

4. tabula. CittautieSu respondentu dati: pirma eksperimenta rezultati (frikativo spraudzenu
atpaziSana péc stimuliem, kas izveidoti, kombingéjot 40 ms garu frikativa spraudzena posmu
ar patskana [a] formantu parejam)
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Atpazits (%)
C f v s z I 3 j X
f 86 14
v 5 51 2 2 9 31
',‘é s 12 5 17 64 2
20 2 23 13 20 32 9
I 5 1 5 1 53 26 4
3 5 2 5 36 28 12 12
j 16 23 2 2 45 12
X 2 2 6 5 79

5. tabula. Cittautiesu respondentu dati: otra eksperimenta rezultati (frikativo spraudzenu
atpazi$ana péc stimuliem, kas izveidoti, kombingéjot 40 ms garu frikativa spraudzena posmu
ar patskana [a] stabilo posmu)

Atpatrits (%)
g

Spraudzenis

5. attéls. CittautieSu respondentu grupas dati: pirma un otra eksperimenta salidzinajums
(A-1: pirma eksperimenta rezultati — frikativa spraudzena posms, kombinéts ar patskana [a]
formantu parejam; A-2: otra eksperimenta rezultati — frikativa spraudzena posms,
kombinéts ar patskana [a] stabilo posmu

5. tabula redzams, ka respondentu atbild€s vérojama licla dazadiba: piem., bal-
sigais dentalais frikativais spraudzenis [z] atpazits ka frikativie spraudzeni [f], [Vv],
[s], [3], [x]; nebalsiga alveolara frikativa spraudzena [[] atbilzu apkopojuma parsta-
veti visi anketa dotie atbilzu varianti — visi frikativie spraudzeni; balsiga alveolara
frikativa spraudzena [3] atbild€s ne reizi nav mingts tikai nebalsigais labiodentalais
frikativais spraudzenis [f]. Tapat ka pirmaja eksperimenta, ari otraja eksperimenta
ir jaukti balsiguma zina atSkirigi, bet artikulacijas vietas zina vienadi vai Iidzigi
frikativie spraudzeni un lielaka skaita gadijjumu — dentalo un alveolaro frikativo
spraudzenu grupas: nebalsigais dentalais [s] ar balsigo dentalo [z] (64%); balsigais
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alveolarais [3] ar nebalsigo alveolaro [f] (36%) un nebalsigais alveolarais [[] ar
balsigo alveolaro [3] (26%).

Salidzinot abu eksperimentu rezultatus (sk. 5. att€lu), redzams, ka cittautieSu
respondentu grupa visi frikativie spraudzeni péc stimuliem, kuri veidoti, kombingjot
40 ms garu frikativa spraudzena posmu ar patskana [a] formantu parejam, ir atpaziti
labak neka p&c stimuliem, kuri veidoti, kombingjot 40 ms garo frikativa spraudzena
posmu ar patskana [a] stabilo posmu, t. i. — pirmaja eksperimenta visi frikativie sprau-
dzeni atpaziti biezak.

Lielakas atskiribas verojamas balsiga palatala frikativa spraudzena [j] un balsiga
labiodentala frikativa spraudzena [v] atpazisana: uztveres eksperimentu rezultati rada,
ka formantu parejas ir svarigas $o lidzskanu atpaziSana — tas neietverot stimula, ir
butiski samazinajies pareizo atbilzu skaits. Janem v&ra, ka Iidzskani v un j latvieSu
valoda ir vienigie, kas var pilniba vokalizgties, tapec formantu parejas ir svarigas gan
So Iidzskanu akustiskaja raksturojuma, gan uztveré. Pargjiem frikativajiem spraudze-
niem abos eksperimentos konstatétas atskiribas nav lielas — formantu pareju neesa-
miba otraja eksperimenta izmantotajos stimulos nav bitiski ietekmg&jusi rezultatus.

3.3. Latviesu un cittautieSu respondentu datu salidzinajums

Salidzinot latvieSu un cittautieSu respondentu datus (sk. 6. un 7. att€lu), konstatéts, ka
lielaks pareizi klasificétu frikativo spraudzenu stimulu skaits parsvara raksturigs lat-
vieSu respondentu grupai, tomér Sai tendencei ir arT izp€mumi un rezultatu atskiribas
abas respondentu grupas biezi vien ir mazas.

Latviesu respondentu grupa salidzinajuma ar cittautieSu respondentu grupu lie-
laks pareizi atpazitu stimulu skaits konstatéts $adiem frikativajiem spraudzeniem:

1) pirmaja eksperimenta — [f], [s], [z], [3], [j];

2) otraja eksperimenta — [f], [s], [z], [J], [], [x]-

Atbilstigi mazaks pareizi atpazitu stimulu skaits latvieSu respondentu grupa pret-
stata cittautieSu respondentu grupai konstatéts $adiem frikativajiem spraudzeniem:

1) pirmaja eksperimenta — [v], [[] un nosactti [x];

2) otraja eksperimenta — [v] un nosaciti [3].

Tomér nozimigakas atskiribas abas respondentu grupas veérojamas vien dazu fri-
kativo spraudzenu uztvere (lielaks pareizi atpazitu stimulu skaits latviesu respondentu
grupa): pirmaja eksperimenta — nebalsiga dentala frikativa spraudzena [s] (51% vs.
25%) un balsiga dentala frikativa spraudzena [z] (92% vs. 41%) datos, ka arT bal-
siga alveolara frikativa spraudzena [3] datos (78% vs. 33%), bet otraja eksperimenta —
nebalsiga dentala frikativa spraudzena [s] (75% vs. 17%) un nosaciti arT balsiga den-
tala frikativa spraudzena [z] (48% vs. 32%) datos.

Abas respondentu grupas un abos eksperimentos vislabak atpazitais vai viens no
vislabak atpazitajiem frikativajiem spraudzeniem ir nebalsigais labiodentalais frika-
tivais spraudzenis [f]: latvieSu respondentu grupa abos eksperimentos atpaziti 100%
stimulu (pirmaja eksperimenta tads pats atpazito stimulu skaits ir arT balsigajam pala-
talajam frikativajam spraudzenim [j]) un cittautieSu respondentu grupa: pirmaja ekspe-
rimenta — 95% stimulu un otraja eksperimenta — 86% stimulu.
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6. attéls. Pirmais eksperiments: latviesu (LV-1) un cittautiesu (A-1) respondentu datu
salldzinajums
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7. attéls. Otrais eksperiments: latviesu (LV-2) un cittautiesu (A-2) respondentu datu
salidzinajums

Savukart vismazakais pareizi atpazito stimulu skaits latviesu respondentu grupa
konstatéts alveolarajiem frikativajiem spraudzeniem — nebalsigajam [[] pirmaja ekspe-
rimenta (46%) un balsigajam [3] otraja eksperimenta (27%), bet cittautieSu respon-
dentu grupa — abos eksperimentos nebalsigajam dentalajam frikativajam spraudzenim
[s] (pirmaja eksperimenta — 25% un otraja eksperimenta — 17%). CittautieSu respon-
dentu grupa abos eksperimentos kopuma vissliktak atpaziti dentalie frikativie sprau-
dzeni [s], [z] un balsigais alveolarais frikativais spraudzenis [3], pareizi atpazito sti-
mulu skaitam samazinoties seciba: [z] > [3] > [s].
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Papildus tiek analiz&ti uztveres eksperimentu rezultati atseviski nebalsigajiem fri-
kativajiem spraudzeniem un balsigajiem frikativajiem spraudzeniem.

Pétfjuma rezultati rada, ka abas respondentu grupas un abos uztveres eksperi-
mentos nebalsigie frikativie spraudzeni — labiodentalais [f] un velarais [x] — ir atpaziti
labak neka nebalsigie frikativie spraudzeni — dentalais [s] un alveolarais [[].

Latviesu respondentu grupa abos eksperimentos balsigie frikativie spraudzeni —
palatalais [j], dentalais [z] un labiodentalais [v] — ir atpaziti labak neka balsigais alveo-
larais frikativais spraudzenis [3]. Saja respondentu grupa balsigajiem frikativajiem
spraudzeniem pareizi atpazito stimulu skaits samazinas $ada seciba: pirmaja ekspe-
rimenta — [j] > [z] > [v] > [3] un otraja eksperimenta — [j] = [z] > [v] > [3] (pareizi
atpazito stimulu skaits palatalajam frikativajam spraudzenim [j] (48%), dentalajam
frikattvajam spraudzenim [z] (48%) un labiodentalajam frikativajam spraudzenim [v]
(47%) otraja eksperimenta ir vert€§jams ka aptuveni vienads). Savukart cittautieSu
respondentu grupa abos eksperimentos balsigie frikativie spraudzeni — labiodenta-
lais [v] un palatalais [j] — ir atpaziti labak neka balsigie frikativie spraudzeni — den-
talais [z] un alveolarais [3]. Saja respondentu grupa balsigajiem frikativajiem sprau-
dzeniem pareizi atpazito stimulu skaits abos eksperimentos samazinas $ada seciba:
[v]> 31> [z] > [3].

Latviesu respondentu grupa balsigie frikativie spraudzeni, bet cittautieSu respon-
dentu grupa — visi frikativie spraudzeni neatkarigi no to balsiguma labak ir atpaziti
pirmaja eksperimenta (stimuli veidoti, kombingjot 40 ms garus frikativo spraudzenu
berzes posmus ar patskana [a] formantu parejam) neka otraja eksperimenta (stimuli
veidoti, kombingjot 40 ms garus frikativo spraudzenu berzes posmus ar patskana [a]
stabilo posmu).

Secinajumi

Raksta sakuma izvirzito pienémumu, ka lielaks pareizi atpazitu stimulu skaits frika-
tivajiem spraudzeniem bis verojams latviesu respondentu grupa salidzinajuma ar cit-
tautieSu respondentu grupu, petijuma rezultati apstiprina tikai nosaciti. Lai gan lat-
viesu respondentu grupa vairums frikativo spraudzenu ir atpaziti labak neka cittautieSu
respondentu grupa, Sai tendencei ir arT izp€mumi un abu grupu atskiribas biezi vien ir
parak mazas, lai tas varétu uzskatit par bitiskam.

Kaut gan latvieSu respondentu grupa salidzinajuma ar cittautieSu respondentu
grupu konstatéts lielaks pareizu atbilzu skaits dentalajiem frikativajiem spraudzeniem
[s], [z] (abos eksperimentos) un pirmaja eksperimenta — arT balsigajam alveolarajam
frikativajam spraudzenim [3], tom&r vérojams, ka dentalo un alveolaro frikativo sprau-
dzenu atpaziSana sagadajusi gritibas gan respondentiem, kuriem latvieSsu valoda ir
dzimta valoda, gan arT respondentiem, kuriem latvieSu valoda ir sve§valoda.

Ka jau iepriek§ mingts rezultatu apskata (sk. 3. nodalu), dentalie un alveolarie
frikattvie spraudzeni biezi tiek pareizi atpaziti artikulacijas vietas zina, bet jaukti bal-
siguma zina — [s] ar [z] un [z] ar [s], ka arT [] ar [3] un [3] ar [[]. Alveolarie frikativie
spraudzeni (tiem raksturigas papildartikulacijas — palatalizacijas del) tiek jaukti arT ar

59



VALODA: NOZIME UN FORMA 13

palatalo frikativo spraudzeni [j]. Turklat cittautieSu respondentu grupa salidzinajuma ar
latvieSu respondentu grupu ir arT vairak gadijumu, kad savstarpgji sajaukti dentalie un
alveolarie frikativie spraudzeni (piem., pirmaja eksperimenta balsigais dentalais frika-
tivais spraudzenis [z] ar balsigo alveolaro frikativo spraudzeni [3] — 20%). Atpazistot
frikativos spraudzenus, cittautieSu respondentu atbildes (ipasi otraja eksperimenta)
kopuma ir veérojama lielaka dazadiba. Gan dentalie, gan alveolarie frikativie sprau-
dzeni ir t. s. koronalie Iidzskani — skanas, kuru artikulacija notiek ar méles prieksgjo
kustigo dalu (lamina). lesp&jams, §1s artikularas lidzibas dél dentalo un alveolaro frika-
tivo spraudzenu precizai atpaziSanai nepiecieSams vairak auditivas informacijas (piem.,
garaks vai arT viss berzes posms). Saskana ar latvieSu literaras valodas Iidzskanu arti-
kularo raksturojumu Iidzskani [f] un ari [3] tiek izrunati, manami pastiepjot uz prieksu
lupas, ta palielinot prieksgjo mutes rezonatoru un pieskirot skapai zemaku nokrasu. Ja
ltpas uz prieksu tiek pastieptas minimali, iesp&jams, $adi izrunatus alveolaros frikati-
vos spraudzenus ir griitak noskirt no dentalajiem frikativajiem spraudzeniem.

Nemot véra, ka abas respondentu grupas un abos uztveres eksperimentos
nebalsigie frikativie spraudzeni — labiodentalais [f] un velarais [x] — ir atpaziti labak
neka nebalsigie frikativie spraudzeni — dentalais [s] un alveolarais [f], jasecina,
ka nebalsigo frikativo spraudzenu atpaziSana, iesp&jams, liela nozime ir frikativa
spraudzena garumam un 40 ms berzes posms, kas kombinéts ar patskana [a] formantu
parejam vai stabilo posmu, nav bijis pietiekams garako nebalsigo frikativo spraudzenu,
t. i., [s] un [[], atpaziSanai. Saskana ar noradém teoretiskaja literattira labiodentalajam
frikativajam spraudzenim [f] un velarajam frikativajam spraudzenim [x] raksturiga
mazaka intensitate un Sie lidzskani vienados fongtiskos apstaklos, piem., intervoka-
liska pozicija starp 1su uzsvertu un isu neuzsvertu patskani (kura tie izrunati ar pagari-
najumu) vai arf starp diviem gariem patskaniem (kura tie izrunati bez pagarinajuma),
ir garaki salidzinajuma ar dentalo frikativo spraudzeni [s] un alveolaro frikativo sprau-
dzeni [[]. Nemot véra, ka nebalsigie frikativie spraudzeni [f] un [x], kuru intensitate ir
zemaka, abas respondentu grupas un abos eksperimentos ir atpaziti labak neka nebal-
sigie frikativie spraudzeni [s] un [f], kuru intensitate ir augstaka, jasecina, ka lielaka
nozime nebalsigo frikativo spraudzenu atpaziSana ir frikativa spraudzena garumam,
nevis intensitatei. Sis pienémums biitu japarbauda turpmakos uztveres pétijumos.

Balsigajiem frikativajiem spraudzeniem — dentalajam [z] un alveolarajam [3] — ir
augstaka intensitate neka balsigajam labiodentalajam spraudzenim v, bet balsiga pala-
tala spraudzena j intensitates vertibas var parklaties gan ar dentala frikativa spraudzena
[z], gan ar labiodentala spraudzena v vértibam. Palatalajam spraudzenim j ir zemaka
intensitate neka spraudzeniem [z], [3], kaut ari j atkariba no izrunas var bt ar augstaku
energiju neka parasti, un tad §1 lidzskana intensitates vertibas ir lidzigas spraudzenu
[z], [3] vertibam (intensitates vertibas spraudzeniem v un j noteiktas, neskirot dazadas
So lidzskanu realizacijas). Balsigo frikativo spraudzenu uztveres rezultati, iesp&jams,
ir skaidrojami lidzigi ka nebalsigo frikativo spraudzenu dati — ar frikativo spraudzenu
ka tie ir labiodentalais frikativais spraudzenis [v] un palatalais frikativais spraudzenis
[i]), bet sliktak — garakie frikativie spraudzeni (pienemot, ka tie ir dentalais frikati-
vais spraudzenis [z] un alveolarais frikativais spraudzenis [3]). Tomér trukst datu $1
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pien@muma izvertesanai un $T cittautieSu respondentu datos novérota tendence, ka bal-
sigajiem frikativajiem spraudzeniem pareizi atpazito stimulu skaits samazinas seciba:
[v] > [j] > [z] > [3], neatbilst balsigo frikativo spraudzenu uztveres datiem latvieSu
respondentu grupa.

Latviesu respondentu dati rada, ka balsigo frikativo spraudzenu uztveré formantu
parejam ir lielaka nozime neka nebalsigo frikativo spraudzenu uztver€, jo forman-
tu parejas no balsiga frikativa spraudzena uz ta fongtisko apkaimi veidojoSu patskani
ir garakas, izteiksmigakas un reprezentativakas neka nebalsigajiem frikativajiem
spraudzeniem. Savukart cittautieSu respondentiem, kuriem latvieSu valoda ir sveSva-
loda un latviesu valodas prasmes Itmenis — zemaks, kopuma bija nepiecieSams vairak
auditivas informacijas frikativo spraudzenu atpaziSanai, tapec lielaks pareizu atbilzu
skaits visiem frikativajiem spraudzeniem neatkarigi no balsiguma tika iegiits pirmaja
eksperimenta, jo formantu parejas, kas atspogulo runas organu artikularu pielagosanos
nakamas skanas izrunai (frikativa spraudzena un patskana lidzartikulacijas dél), ietver
vairak frikativa spraudzena uztverei bitiskas papildu informacijas neka patskana [a]
stabilais posms.

Nakotné lidzskagu uztveri biitu lietderigi pétit, nemot vera cittautieSu dzimtas
valodas ietekmi, ka arT paplasinat respondentu loku un pétit lidzskanu uztveri dazadas
vecumgrupas.
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Summary

The current paper considers the auditory or perception properties of Latvian fricatives. The aim
of this paper is to test the significance of the acoustic information contained in the formant
transitions and in the fricative segment itself. Laboratory speech recording with isolated CVC
syllables was used to create stimuli for the perception experiments, where C is the fricative,
and V is the short monophthong [a], e. g., [faf], [vav], [sas], [zaz], [Jaf], [3a3], [jaj], [xax].
CVC syllables were edited with the speech analysis computer software PRAAT, preserving
the prevocalic and deleting the postvocalic fricative. The stimuli presented to the respondents
sounded like fa, va, sa, za, and so on. The perception study consists of two perception expe-
riments: 1) 16 stimuli were presented to the respondents, obtained by 40 ms long segment of
each prevocalic fricative combined with formant transitions of the monophthong [a]; 2) 16
stimuli were presented to the respondents, in which a 40 ms long segment of each prevoca-
lic fricative was combined with the nucleus of the monophthong [a]. The perception experi-
ments took place at the Riga Stradins University with participation of the 1st year students, who
formed two groups of respondents: 1) a group of native respondents — 26 participants whose
mother tongue is Latvian; 2) a group of non-native respondents — 32 participants whose mother
tongue is German, Norwegian, Swedish, or Finnish and who learned Latvian as a foreign lan-
guage. In the group of non-native respondents, it was not possible to ensure an equal number
of respondents for each language represented, therefore the influence of their mother tongue on
the recognition of Latvian fricatives has not been assessed. The results show that in the group of
native respondents most fricatives are recognised better than in the group of non-native respon-
dents, however, a significantly higher rate of correctly classified stimuli in the group of native
respondents was found only for some fricatives: dental [s], [z] (in both experiments) and alveo-
lar [3] (in the first experiment). In the group of native respondents, formant transitions usually
are more important in the perception of voiced fricatives than in the perception of voiceless
fricatives, because the formant transitions of voiced fricatives are longer, clearer, and therefore
more representative than for voiceless fricatives. In the group of non-native respondents, who
have a lower level of Latvian language proficiency, formant transitions provide significant addi-
tional information in the recognition of all fricatives.

Keywords: fricative; friction segment; formant transitions; perception study (experiment); lan-
guage proficiency.
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